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Beruhrungslose
Lasermessung in
der Reifen- und
Gummiindustrie

OPTImess Lasersensoren werden auf Grund ihrer kleinen Baugrofie,

hohen Messfrequenz und Genauigkeit sowie ihrer Eigenschaft, nahezu unter
allen Umgebungsbedingungen messen zu konnen, zu einem zunehmend
universellen Messinstrument fiir die Gummi- und Reifenindustrie in den
Bereichen Forschung & Entwicklung, Produktion, Qualitatssicherung

und Versuch.

Bridgestone, CONTINENTAL AG, ContiTech Antriebssysteme, GOODYEAR,
Marbor, MICHELIN, PIRELLI, Seichter, SEMPERIT, UNIROYAL ... zéhlen bereits
zu den zufriedenen Kunden von Dr. D. Wehrhahn Messsysteme.




Laufstreifenmessung

Mithilfe von zwei traversierend angeordneten Lasersensoren (oberhalb und unterhalb des Materials)
kann die komplette Kontur eines Laufstreifens vermessen werden. Die Messungen sind sowohl fiir
PKW- wie auch fiir LKW-Laufstreifen méglich. Das gemessene Profil wird mit einem Masterprofil
im Rechner verglichen und beziiglich vorgegebener Toleranzen iiberwacht. Eine Protokollierung sowie grafische Darstellung
des Laufstreifens ist moglich. Es stehen Messanlagen fiir die Offline- und Online-Messung zur Verfiigung.

Profilmessung

Durch die Kombination eines OPTImess Lasersensors mit einer Verfahreinheit - z. B.
Lineareinheit oder Roboter - ist es moglich, Profiloberflachen zu vermessen. Dies kdnnen
Profile von Reifenlaufflachen und technische Produkte der Gummiindustrie, z. B. das Profil
von Einfach- oder Mehrfachkeilriemen oder Zahnriemen, sein. Die Moglichkeit, bei OPTImess Sensoren den
Laserpunktdurchmesser individuell anzupassen, sowie die Eigenschaft, auch an schragen Flachen bis circa 80° noch
messen zu konnen, eroffnen hier neue Maglichkeiten der Online-Qualitatskontrolle.

Dickenmessung

Fiir die chkenmessung bieten sich grundsatzlich zwei Anordnungsformen fiir die Sensoren an. Bei der Referenzmessung

- auf einer Walze wird mit einem Sensor gearbeitet. Das Produkt lauft Giber eine Walze, die als
Basis fiir den Nullpunkt genommen wird. Die anschlieRende Messung auf das Produkt wird mit
dem Nullpunkt verrechnet und als Dicke ausgegeben. Bei der Dickenmessung mit zwei Sensoren
lauft das Produkt zwischen zwei Sensoren, einer oberhalb, einer unterhalb des Materials, hindurch.
Die Verrechnung der beiden Sensorwerte ergibt die Dicke. Vorteil dieser Messanordnung ist, dass
sich das Produkt wahrend der Messung vertikal zur Laufrichtung bewegen darf, ohne dass es zu
Messfehlern kommt. Fiir die Messung von warmen Materialien stehen luftgekiihlte OPTImess
Sensoren zur Verfiigung. Neben der stationaren Dickenmessung mit separaten Messspuren stehen
auch traversierende Laser-Dickenmessanlagen zur Verfiigung.

Breitenmessung

Fiir die Breitenmessung kommen jeweils zwei OPTlline Systeme zum Einsatz. Erfasst wird die
Breite nach der Schattenmessmethode, das heifdt, durch den Laser wird ein paralleles Lichtband
erzeugt, das auf einem Detektor abgebildet wird. Die durchlaufende Gummibahn schattet einen
Teil des Laserstrahls fiir den Detektor ab. Die Lage dieser Abschattung wird ausgewertet und
durch Verrechnung beider Systeme als Breite ausgegeben. Fiir die Messungen wird keine zuséatzliche
Lichtquelle benétigt.

Uberlappungsmessung

Bei der Herstellung von Reifen ist es von grof3er Bedeutung, ob zwei Gummilagen sich iiberlappen, auf Stof liegen oder
eine Liicke bilden. OPTImess Sensoren eignen sich auf Grund ihrer hohen Messfrequenz (Bandbreite) von bis zu 50 kHz
fiir die schnelle Detektion von Messwertspriingen bzw. Uberlappungen. In Verbindung mit einem Wegmesssystem kénnen
so mit hoher Reproduzierbarkeit Kantenspriinge detektiert werden.

Aufweitungsmessung

Das beriihrungslose Antasten der Reifenoberflache erméglicht das Messen der Aufweitung eines Reifens bei
Hochstdrehzahlen. Dies ist sowohl auf dem Rollenpriifstand, aber auch direkt am Fahrzeug maéglich.

Unrundheits- und Beulenmessung

Durch Einsatz des speziellen OPTlline Systems ist die beriihrungslose Messung
des Hohen- und Seitenschlages bis zu Hochstdrehzahlen maglich. Auch hier
sind bis zu 20.000 Messungen/s maéglich. Spezielle OPTImess Lasersensoren
sind in Priifmaschinen der Firma Seichter fiir die Unrundheits- und
Beulenmessung als Alternative zur kapazitiven Messung im Einsatz.

Fadenkontrolle

Durch die hohe Messfrequenz der OPTImess Sensoren in Verbindung mit der Moglichkeit, einen kleinen
Laserspot einzusetzen, kann die Fadenlage an gummierten Stahlcord- oder Textillagen kontrolliert
werden.

Verformungsmessung (statisch/dynamisch)

OPTImess Sensoren erméglichen das beriihrungslose Erfassen von
Reifenverformungen unter unterschiedlichen Priifbedingungen wie
Radlast, Spur und Sturz. Dies konnen Messungen am Rollenpriifstand,
aber auch - bedingt durch die kleine Baugrofie der Sensoren - Messungen
am Versuchsfahrzeug sein. Ein extremer Einsatzfall ist hier die
Verformungsmessung im Innern eines LKW-Reifens. Ein spezieller
OPTImess Sensor ist hierim Reifen an der Felge montiert und misst auf
die Aufstandsflache des Reifens.

Fahrversuch/Texturmessung

Der Laser ist ein nahezu konkurrenzloses Messinstrument fiir die beriihrungslose
Messung des Abstandes vom Fahrzeug zur Strafie zur Charakterisierung des
Fahrverhaltens. Fiir den Bereich Reifenfahrversuch bietet der Laser die Moglichkeit,
die Reifenoberflache auf einer Priifmaschine abzuscannen, d. h. nach festgelegten
Fahrzyklen wird die gesamte Reifenoberflache vermessen, um so neben dem reinen
Verschleil auch Sagezahnbildung, Auswaschungen, mogliches Ablaufen usw. zu
untersuchen und zu dokumentieren. Weitere Einsatzméglichkeiten bietet der Laser bei der Verformungsmessung
des Reifens wahrend der Fahrt und bei der Erfassung von StrafRenoberflachen als wichtiger Parameter bei
der Entwicklung von Reifen in Bezug auf Aquaplaning- und Gerauschverhalten.
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